M9) REPUBLIQUE FRANCHISE 



INSTITUT NATIONAL 
OE LA PROPRIETE INDUSTRiELLE 



PARIS 



(ij) N' de publication : 

(A n uiidser qu« poo» »«$ 
comm nodes de reoroOuctionl 

(^j) N° d'enregistrement national 



2 645 367 



89 04323 



Int CI* : H 02 K 15/02. 1/04; B 05 D 3/00; H 01 F 41/14. 



DEMANDE DE BREVET D' INVENTION 



A1 



(22) Date de depot : 31 mars 1989. 
(30) Priorite : 



(43) Date de !a mise a disposition du public de la 
demande : BOPi « Brevets > n° 40 du 5 ociobre 1990. 

(50) References a d'autres documents nationaux appa- 
rentes : 



(7?) Demandeur(s) : LE GAUDU Raymond Francis. — FR. 



(72) Inventeur(s) : Raymond Francis Le Gaudu. 



(73) Titulaire(s) : 



(74) Mandataire(s) : Cabinet Beau de Lomenie. 



(54) Procede de preparation de pieces en materiau magnetique. notamment des circuits magnetiques en toles 
decoupees. avant application electrostatique d une couche de particules. 



(57) La presente invention conceme un procede de prepara- 
tion de pieces 1 en materiau magnetique destinees a etre 
recouvertes par une couche de particules par voie electrosta- 
tique. Les pieces 1 sont demagnetisees A puis soumises a des 
vibrations ultra-sonores de preference au poste de degraissage 
B pour eliminer les grains de limaille eventueiiement deposes 
sur elles. avant d'etre revetues d une couche de particules 
notamment isoiantes. 
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Procede de preparation de pieces en materiau magnetique destinees 
a §tre recouvertes par une couche de particules par voie 
eiectrostatique , 

05 La presente invention concerne le domaine du rev§temerrt, 

par voie eiectrostatique, d*une piece par une couche de particules, 
soit ionisees, soit chargees electriquement . 

Elie concerne plus perticulierement un procede de 
preparation de pieces en materiau magnetique destinees a etre 
• 10 recouvertes par une couche de particules par voie eiectrostatique - 
selon lequel on degraisse les pieces avant de les revetir d r une 
couche de particules notamment isciantes. 

II est connu que 1 ' application eiectrostatique d ' une 
poudre sous forme de particules sur une surface metallique n'est 

15 realisee de maniere satisf aisante que si la surface de la piece a 
revetir est parf aitement seche et degraissee. C'est pourquoi les 
installations de revetement eiectrostatique comportent toujours une 
etape de preparation des pieces consistant en un degraissage par 
un agent degraissant liquice par exemple. Ceci permet d'ameliorer 

20 de facon appreciable 1 ' adherence du revetement sur la surface de 
la piece metallique a revetir, apres fusion et/ou polymerisation 
par chauffage des particules depcsees sur la piece. 

Toutefois, lorsque les pieces a revetir sont en materiau 
magnetique et qu'elles ont ete decoupees a l f aide d'outils tels que 

25 des presses a emboutir, des fragments de limaille sont en quelque 
sorte cclies sur les pieces et y restent fixes malgre le 
degraissage. Ceci est parf aitement visible dans le cas ou les 
pieces sont constitutes par un empilace de toles, telles que les 
rotors de materiels electriques ou les stators, si celles-ci sont 

30 poudrees sans precautions complementaires . Lors de 1* exposition de 
la piece au nuage de particules electrostatiques , les grains de 
limaille encore presents dans le rotor ont tendance e s'agglutiner 
sous I'effet du champ electrique et a constituer des sortes 
d'echardes sur lesquelles la poudre vient adherer laissant 

35 toutefois, apres /-"fusion) et/ou polymerisation^) la pointe de 
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I'echarde non revetue. Ceci se traduit par une rupture d' isolation 
eiectrique et un pourcentage important de rebuts dOs a ces grains 
de limaille empiles qui en particular court-circuitent les faces 
en vis-a-vis des encoches des rotors et conduisent a un defaut 

05 ponctuel du revetement. 

Le but de la presente invention est de proposer un 
procede de preparation des pieces en materiau magnetique destinees 
a etre recouvertes par une couche de particules par voie 
electrostatique selon lequel on degraisse les pieces, qui elimine 

10 les grains de limaille deposes sur les pieces, ou du moins en 
diminue le nombre dans de grandes proportions. 

Le but est atteint selon l'invention par le fait que le 
procede propose est caracterise en ce qu'on demagnetise les pieces 
avant de les degraisser, et en ce qu'on secoue ensuite les pieces 

15 riemagnetisees pour eliminer les grains de limaille eventuellement 
deposes sur les pieces. 

De preference, cn secoue les pieces demagnetises en les 
soumettant a des vibrations ultra-sonores . 

De faqon avantageuse, on soumet les pieces a des 

20 vibrations ultra-sonores pendant la phase de degraissage. 

La demagnetisation permet de diminuer fortement les 
forces magnetiques qui attirent les grains de limaille vers les 
pieces. L ? action des vibrations ultra-sonores permet de secouer 
vigoureusement les pieces de maniere a faire tomber les grains de 

25 limaille. De plus, les vibrations ultra-sonores favorisent le 
lavage et le degraissage des pieces si cette operation est 
effectuee dans un bain de liquide. 

D'autres avantages et caracteristiques de l 1 invention 
apparaitront a la lecture de la description faite a titre d'exemple 

30 et en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

. la figure 1 represente un rotor encoche de materiel eiectrique 
non soumis a une demagnetisation avant degraissage, 
. la figure 2 represente le meme rotor en plan apres revetement, 
. la --figure 3 est un schema de 1 ' installation de preparation des 

35 pieces. 



La figure 1 montre une partie d'un rotor 1 de materiel 
electrique constitue de plaques de toles 2 empilees. Les plaques de 
toles 2 sont decoupees a l'aide d'outils appropries tels que des 
presses a emboutir qui entralnent inevitablement la creation de 
grains de limaille 3 qui adherent sur les surfaces 4 du rotor 1 par 
effet magnetique. 

Lorsque l'on recouvre le rotor 2, par voie electrostati- 
que, par une couche isclante 5 de particules, le rotor est soumis a 
un champ electrique qui provoque le deplecement des grains de 
limaille 3 et leur agglutinement . II se cree ainsi des sortes 
d'§chardes 6 constituees d'un amas de grains de limaille 3 qui sont 
recouvertes par la couche 5 de particules, mais leurs pointes sont 
soit non rev§tues soit trop peu recouvertes, apres fusion et/ou 
polymerisation, pour assurer une bonne protection au niveau des 
encoches 7 du rotor 1. Dans le cas de rotors 1 de petites 
dimensions, il peut meme se creer des court-circuits entre les 
faces 8 et 9 en vis-a-vis de I'encoche 7. 

Selon 1' invention, les grains de limaille 3 sont elimines 
du rotor 1 dans la phase de preparation des rotors qui consiste, de 
fatpon connue, a degraisser le rotor avant de 1'exposer au nuage de 
poudre sous forme de particules electrostatiques . 

Pour ce faixe, le rotor 1 est demagnetise dans une 
premiere etape de la phase de preparation par un demagnetiseur 10 
de type connu de maniere a supprimer ou au moins diminuer fortement 
les forces magnetiques qui attirent les grains de limaille 3 sur 
le rotor 1. Ensuite le rotor demagnetise est secoue vigoureusement , 
evant d'etre degraisse , a I'aide de vibrations ultra-sonores de 
maniere a faire tomber les grains de limaille 3 prealablement 
deposes sur le rotor 1. De preference, 1 ' application des 
vibrations ultra-sonores se fait uniquement lors du degraissage du 
rotor dans la deuxieme etape de la phase de preparation. 

Pour degraisser le rotor 1, on place celui-ci dans un bac 
11 contenant un agent degraissant liquide 12, un CFC 133, par 
exemple, et on le soumet a des vibrations ultra-sonores a l'aide 
d'un generateur de vibrations 13 de type connu. Ensuite le rotor 1 
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est seche, si necessaire, par induction par exemple, avant d'etre 
sourcis au revetement par voie eiectrostatique . 

La figure 3 montre un schema d'une^ installation de 
preparation de rotors 1 avant revetement. Le rotor 1 est transports 

05 p;;r des moyens de transfert 14, un convoyeur par exemple, successi- 
vement du poste de demagnetisation A, au poste de degraissage B, 
puis eventuellement au poste de sechage C, et enfin vers un lieu de 
stockage ou vers le poste de revetement D. Le poste de 
demagnetisation A comporte un demagnetiseur 10 de type connu. Le 

10 pos~e de degraissage B comporte un bac 11 contenant un agent 
decraissant liquide 12, ainsi qu'un generateur de vibrations 
ultra-sonores 12. Le poste de sechage C comporrs des moyens de 
sechage 15 des rotors 1 prealablement degraisses. Chaque poste 
comporte naturellement des moyens de prehension des rotors 1. 

15 La description faite ci-dessus, en reference a un rotor 1 

s* applique naturellement a toute piece en materiau magnetique et en 
perticulier a toute piece consrituee par un empilage de tales, 
telle qu'un transf ormateur . 

20 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de preparation de pieces (1) en materiau 

magnet ique destinies a etre recouvertes par une couche (5) de 
05 particules par voie 61ectrostatique selon lequel on degraisse les 
pieces (1) avant de les revetir d'une couche (5) de particules 
notamment isolantes, 

caracterise en ce qu'on demagnetise les pieces (1) avant de les 
degraisser, et en ce qu'on secoue les pieces demagnetisees (1) pour 
10 eliminer les grains de limaille (3) eventuellement deposes £ur i es 
pieces (1). 

2- Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu ! on 

secoue les pieces demagnetisees (1) en les soumeuant a des 
vibrations ultra-sonores . 
~ 5 2. Procede selon la revendication 2 t caracterise en ce qu'on 

soumet les pieces demagnetisees (1) a des vibrations ultra-scnores 
pendant le degraissage. 

A - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu ' on 

soucet les pieces demagnetisees (1) a des vibrations ultre-soncres 
20 avant de ies degraisser. 
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FIG. 3 



FR2645367 Irithe prepn. of components (1), made -from a magnetic 
jnaterial, for subsequent ***coat inq*** with a layer of particles using 
*%*r*l ^^l; rn* + pi-J~ f*&** deposition: the components (1) are transferred 

between a number o-f work stations by means of a conveying system (14) 
and are first demagnetised (A) by means of a conventional demagnetiser 
(10) before passing to a degreasing station (B) comprising a tank (11) 
contg. a degreasing fluid (12). Whilst the component is in the 
degreasing station it is submitted to ultra-sonic vibrations provided 
from an ultra-sonic generator (13). After degreasing the component is 
dried in a drying station (C) before being transferred to the 
***electrostat ic*** deposition station. 

USE/ ADVANTAGE - Used for the prepn. of components made from magnetic 
materials, such as the rotors of electric motors and electric 
transformer components, which are to be ***coated-*** with particles by 
***electrostat ic*** techniques, these particles notably being 
insulating. It ensures that the surface of the component is dry and 
free from any particles, such as filings, that wound adversely affect 
the adherence of the ***coat ing*** . (3pp Dwg. No. 1 , 2/3) 



